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POLYMBRE ACRYLIQUE, DISPERSION DUDIT POLYMERE STABLE 
DANS UN lyriLIEU ORGANIQUE NON AQUEDX ET NON SILICON^ ET 
COMPOSITION COMPRENANT LADITE DISPERSION 

DESCRIPTION 

DOMAINS TECHNIQUE 

La presente invention a trait S. des 
polymSres acryliques aptes k former una dispersion de 
particules stables dans \m milieu non aqueux at non 
silicon^* 

L' invention, a ggalement trait H un proc'jSdS 
de preparation desdits polymSres • 

Enfin, 1' invention a trait k xme dispersjion 
stable de particules f ormSes par ledit polymdre dans uh 
milieu non silicone donne et 1' utilisation de cette 
dispersion dans des compositions cosmStiques. 

II est dSjS connu d'utiliser dans le 
doraaine de la cosmetique des dispersions de particules 
de polymere dans des milieux organiques, en tant 
qu' agents filmogdnes dans diffSrentes formulations de 
cosm^tictue, telles que les mascaras, les eye-liners^ 
les ombres k paupidres ou les vemis Sl ongles. 

Ainsi, dans la demande de brevet europSen 
EP 0 749 747 dSposSe par la demanderesse, il est dScrit 
une composition comprenant' une dispersion de particules 
de polymSres non solubles dans un milieu non aqueux, 
ladite dispersion Stant stabilis^e par ajout de 
polym^res stabilisants . 
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Les polymSres stabilisants selon ce 
document se lient de maniere non covalente par le biais 
d' interactions physiques sur les polymeres non solubles 
Svoqu^es ci-dessus, 
5 Toutefois, ce type de composition pr^sente 

les inconvenient© suivants : 

- Elle necessite I'ajout dans le milieu non aquexix 
d'une quantity de polym&res dits stabilisants 

10 supSrieure Sl celle ef f ectivement liSe airx particules 

de polymeres non soltibles, afin d'obtenir une 
dispersion desdites particules relativement stable / 
lors de I'ajout dans ces compositions d'adjuvants, 
tels que des pigments, les polymdres stabilisants ont 

15 tendance k se desorber des particules de polymSres 

non solubles pour s'associer avec lesdits adjuvants, 
ce qui contribue a d€stabiliser la dispersion, 
notarament par formation d' agglom§rats entre les 
particules de polymdres. 

20 

Le document JP 11181003 dScrit des 
polymSres aptes Sl former des particules sol ides sans 
ajout de polymSres stabilisants mais toutefois ces 
particules sont instables dans des milieux organiques 
25 non aqueiix. 

La demanderesse a d^couvert de maniere 
surprenante de nouveaux polymdres, aptes a foirmer des 
particules stables dans un milieu non aqueux non 
3 0 silicon^, sans ajout de polymeres stabilisants. 
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Ainsi, la pr^sente invention a pour but de 
proposer des polymeres, formant dans un milieu 
organique non acpieux et non silicone, une dispersion 
des particules individuelles autostabilis^es, sans 
5 former d' agglomerats de particules et de sediments 
insolubles, par exemple, aprSs iriise , au repos de la 
dispersion vine joumSe k temperature ambiante. - 

Un obj.et de la pr^sente invention est done 
10 de proposer un polymdre . acrylique comprenant un 
squelette insoliible dsms tin milieu organique non aqueux 
non silicons et une partie soluble dans ledit milieu 
constitute de chaines latSrales liSes de man±.Sre 
covalente audit squelette, ledit polymdre etant 
15 susceptible d'Stre obtenu par polymerisation 
radicalaire dans le milieu organique non aqueux : 

- d'un ou plusieurs monomdres acryliques, 
pour former ledit squelette insoluble ; 

d'un ou plusieurs macromonom^res 
20 comportant un groupe terminal apite k rSagir pendant la 
polymerisation pour former les chaines latSrales, le ou 
lesdits macromonomdre (s) ayant une masse mol6culaire en 
poids superieure ou Sgale k 200 ; 

ladite partie soluble reprtsentant 0,05 a 20% en poids 
25 du polymSre, et ledit polym^re ayant line masse 
moleculaire en poids allant de 10 000 k 300 000. 

De prSfSrence, la masse moleculaire en 
poids du polymdre va de 20 000 k 200 000, mieux encore 
30 de 25 000 a 150 000. 



Ces polymereS/ selon 1' invention, peuvent 
se presenter sous diff^rentes fortnes, en particulier 
sous forme de polym^res statistiques • 

On precise que, selon 1 ' invention, dans ce 
5 qui pr^cdde et ce qui suit, on entend par polymdre 
acrylique, un polymSre obtenu par polymerisation 
radicalaire entre : 

- un ou plusieurs monomSres comportajcit au 
moins une insaturation 6thyl6nique , dont 1 ' homopolym^re 

10 ou les copolymSres correspondants sont insolubles dans 
le milieu organique non aqueux considSrS, c'est-S-dire 
que 1 ' homopolymdre ou les copolymdres mentionn^s ci- 
dessus sont sous forme solide (ou non dissous) k une 
concentration super ieure ou 4gale k 5% en poids a 

15 temperature ambiante dans ledit milieu organique non 
aqueux ; 

- avec xin ou plusieurs macromonomdres dont 
1 ' homopolymSre ou les copolymeres statistiques 
correspondants sont soltibles dans le milieu organique 

20 considers, c'est-^-dire que 1 ' homopolymdre ou les 
copolymdres susmentionnes sont completement dissous Si 
une concentration sup^rieure ou Sgale k 5% en poids et 
k temperature ambiante dans ledit milieu organique non 
aqueux. 

25 On entend, dans ce qui precede et ce qui 

suit, par ^milieu organique non aqueux', un milieu 
constituS d'un ou plusieurs composes non aqueux, ledit 
milieu pouvant contenir au plus 1% en poids d'eau* 

On entend, dans ce qui prScSde et ce qui 

30 suit, par « milieu non silicon^ » un milieu constituS 
d'un ou plusieurs composes non silicones, comprenant au 
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moins 50% en poids de coTnposS(s) non silicone (s), 
notamment de 50 k 100% en poids, par exemple de 60 S. 
100% ou encore de 65 S 95% en poids . de compose (s) non 
silicone (s) , les ^vehtuels ' cbmposSs silicones pouvant 
5 Stre presents en une quantity maximale de 50% en poids, 
notamment de 0 ^ 40% en poids, voire de 5. k 35% en 
poids, par rapport au poids total du milieu. 

On entend, seloh 1' invention, dans ce qui 
prScSde et ce C[ui suit, par ^macromonomSre' tout 

10 oligomSre comportant sur une seule de ses extrSmit^s un 
groupe terminal apte & r€agir lors de la reaction de 
polymerisation pour, former les chalnes lat^rales, ledit 
groupe pouvant Stre un groupe Sl insaturation 
Sthylenique susceptible de polymSriser par voie 

15 radicalaire avec les monomeres acryliques, \in groupe 
fonctionnel r^actif susceptible de r€agir avec les 
monomeres acryliques ou bien avec le squelette en cours 
de formation lors de la polymerisation. 

Ainsi, les polymeres selon 1 ' invention se 

20 present ent sous la forme de polyradres comprenant un 
squelette (ou chaine principale) constitu^ par . un 
enchainement de motifs acryliques resultant de. la , 
polymerisation d'un ou plusieurs monomeres acryliques 
et comprenant des chalnes laterales (ou greffons) issus 

25 de la reaction des macromonom&res , lesdites chaines 
latSrales etant liSes de maniSre covalente cl ladite 
chaine principale. 

Le squelette (ou chaine principale) est 
insoluble dans le milieu non silicone considere alors 

30 que les chaines laterales (ou greffons) sont solubles 
dans ledit milieu. 
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GrS.ce aiix caract§ristiques susmentionnees, 
dans ^xxx milieu organique non silicone donne, les 
polymSres ont la capacity de se replier sur eux-memes, 
formant ainsi des particules de forme sensiblement 
5 spherique, avec sur le pourtour de ces particules les 
chaines latgrales dSploySes, qui assurent la stabilite 
de ces particules. De telles particules resultant des 
caractSristiques des polymSres de 1' invention, ont la 
particularity de ne pas s'agglomSrer dans ledit milieu 
10 et done de s'autostabiliser et de former une dispersion 
de particules de polymSre particulidrement stable. 

On precise que par dispersion stable, on 
entend, selon 1' invention, une dispersion qui n'est pas 
susceptible de former de dSpot solide, ou de dephasage 
15 liquide/solide notamment apr^s une centrifugation, par 
exemple, Sl 4000 tours/mois pendant 15 minutes. 

En particulier^ les polymdres de 
1' invention sont aptes a former des particules de 
taille moyenne allant de 10 k 400 nm, de preference de 
20 20 a 200 nm dans un milieu non silicon^ donne. 

De preference, la partie soluble constitute 
par les chaines latSrales reprgsente 0,1 si 15%, encore 
plus prgferentiellement 0,1 k 10%, ou mieux encore 0,2 
a 10% du poids total du polymdre. 

25 

De preference, les macromonomeres , selon 
1' invention, presentent une masse moieoulaire allant de 
200 a 20 000, de preference de 500 ^ 15 000. 

30 Comme tnonce precedemment , les polymeres 

sont susceptibles d' §tre obtenus par polymerisation 



d'un ou plusieurs monomeres acryliques avec un ou 
plusieurs raacromonotneres dans un milieu organique non 
aqueux et non silicon^ dpnnS. 

Le milieu organique non aqueux et non 
silicons mentionnS . ci-dessus est, un milieu liquide 
comprenant au moiris vin compos § liquide non aqueiax non 
silicon^ Si une teneur mentionnSe ci-dessus et peut Stre 
dSfini par rapport au paramdtre de solubility global de 

Hansen 5. 

Le paramStre de solubilit6 global 8 selon 
I'espace de solubility de Hansen est d^fini dans 
1' article « Solubility parameter values » de Eric 
A.Grulke de I'ouvrage « Polymer Handbook », * 
edition, Chapitre VII, pages 519-559 par la relation" : 

8= (dD^ + dp2 + dH^)^''^ ; 

dans laquelle 

- do caractSrise les forces de dispersion de. 
LONDON, issues de la formation de dipioles induits lors 
des chocs mol§culaires, 

- dp caractSrise les forces d' interactions 
de DEBYE entre dip61es peinnanents ; 

- dn caracterise les forces d' interactions 
sp6cifiques (type liaisons hydrogene, acide/base, 
donneur/accepteur, •..etc) . 

La definition des solvants daiis I'espace de 
solubilite selon Hansen est d6crite dans 1' article de 
CM •Hansen « The three dimensional solubility 
parameters » J. Paint Technol.39, 105 (1967). 

Le milieu organique non aquevix non silicone 
peut etre constitue d'au moins un compose liquide non 
silicone Choi si dans le groupe constitue par : 
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les composes liquides non aquexix non 
silicones ayant un param^tre de solxibilite global selon 
I'espace de solxibilite de Hansen inf€rieur k 17 
(MPa)^''^^ IL 1' exception des composes silicones ; 
5 - les monoalcools ayant irn paratndtre de 

solxabilite global selon I'espace de soliibilitS de 
Hansen infgrieur ou 6gal k 20 (MPa)^^^ ; et 
- les melanges de ceux-ci, 

Parrai les composes liquides non aqpjieux non 

10 silicones ayant un paraitidtre de solubility global selon 
I'espace de solubility de Hansen infSrieur ou Sgal k 
17 (Mpa)^''^, on peut citer des corps gras liquides, 
notamment des huiles, qpii peuvent etre choisies parmi 
les huiles naturelles ou synth^tiqueS/ carbonees, 

15 hydrocarbon^es , fluorees, eventuellement ramifiyes, 
seules ou en melange. Parmi ces huiles, on peut citer 
les huiles vegetales f oarmees par des esters d' acides 
gras et de polyols, en particulier les triglyc6rides, 
telles que I'huile de toumesol, de sesame ou de colza, 

2 0 ou les esters derives d' acides ou d'alcools k longue 
chalne (c' est-a-dire ayant de 6 S 20 atomes de 
carbone) , notamment les esters de formule RCOOR' dans 
laquelle R represente le reste d'un acide gras 
supSrieur comport ant de 7 S 19 atomes de carbone et R' 

25 represente une chalne hydrocarbonee comportant de 3 ^ 
20 atomes de carbone, tels que les palmitates, les 
adipates et les benzoates, notamment I'adipate de 
diisopropyle. On peut egalement citer les alcanes 
linSaires, ramifies et/ou cycliques Sventuellement 

30 volatils et notamment des huiles de paraffine, de 
vaseline, ou le polyisobutylSne hydrogen^. 



1' isododecane, ou encore les ^ISOPARS' , les 
isoparaf fines volatiles- On peut citer egalement les 
esters, les ethers, les cetones. 

On peut citer, en particulier, comme 
composes liquides ayant un param^tre de solubilite 
global selon I'espace de solxibilite de Hansen inferieur 
ou Sgal a 17 (Mpa)^^^ : 

les esters lin6aires, ramifies ou 
cycliques, ayant plus de 6 atomes de carbone ; 

- les Others ayant plus de 6 atomes de 

carbone ; et 

- les cStones ayant plus de 6 atomes de 

carbone. 

Par monoal cools ayant un paramdtre^i. de 
solubilite global selon I'espace de solubilite-- t de 
Hansen infer ieur ou ^gal a 2 0 (MPa)^'^^, on entend;.les 
monoal cools gras aliphatiques ayant au moins 6 atomes 
de carbone, la chaine hydrocarbonee ne comport ant . pas 
de groupement de sxibstitution. Comme monoalcools selon 
1' invention, on peut citer • I'alcool ol^ique, le 
decanol, le dodecanol, 1' octadecanol et I'alcool 
linolSique. 

Le choix des monomdres constituant le 
squelette des polymeres et des macromonomdres, de mSme 
que la taille du polymgre, des chaines lat6rales ainsi 
que la proportion des chaines lat^rales se fera en 
fonction du milieu rion aquexix et non silicon^ de 
maniSre el obtenir \ine . dispersion de particules de 
polymSres dans ledit milieu, ce choix pouvant Stre 
effectue par I'homme du metier. 
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A titre d'exemples de monom^res acryliques 
susceptibles de constituer apres polymerisation le 
squelette insoluble du polymdre, on peut citer le ou 
les monomdres acryliques choisis parmi les monomeres 
5 suivants et leurs sels : 

- les (mSth) acrylates de f ormule : 

CH2==C COOR2 

Ri 

dans 1 ague lie : 

10 - Ri designe un atome d'hydrogSne ou un 

groupe mSthyle ; 

- R2 reprSsente un groupe alkyle linSaire ou 
ramifie, comprenant de 1 a 6 atomes de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant Se 3 K S atomes de 

15 carbone, lesdits groupes pouvant comporter dans leur 
chaine un ou plusieurs hSt€roatomes choisis parmi O, N 
et S, et pouvant comporter \m ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe const itue par OH, les atomes 
d'halogene (P, Cl, Br, I), ou 

20 - R2 represent e un groupe alkyle linSaire ou 

ramifi6 comportant de 1 a 6 atomes de carbone, 
substitue par au moins un groupe polyoxy€thylSne, ledit 
groupe etant const itu6 par la repetition de 5 k 30 
motifs oxy^thylene ; 

25 A titre d'exemples de R2, on peut citer le 

groupe mSthyle, Sthyle, propyle, butyle, isobutyle, 
m^thoxyethyle , 6thoxyethyle , m^thoxy-polyoxyethylSne . 

- les (meth) acrylamides de f ormule : 
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/ 

CHz==0 CON 

I 

. Ra 

dans laquelle : 

- R3 d^sigiie un atome d'hydrog^ne ou ua 

groupe m6thyle ; 

- R4 et Rs, identiques ou diff brents, 
reprgsentent \xn atome d'hydrogdne ou un groupe 
alkyle, linSaire ou raraifi^,. comportant de 1 S. 6 atomee 

de carbone ; ou 

- R4 reprSsente un atome d'hydrogdne et Rs 
repr§sente xin groupe 1, l-dim6thyl-3-oxobutyle. 

A titre d' examples de 
groupes alkyles pouvant const ituer R4 et R5, on peut 
citer le n-butyle, le t-butyle, le n-propyle. 

- les esters de vinyl e de formule : . 

R6-COO-CH=CH2. 
dans lacpaelle : , . . 

- Rg repr^sehte un groupe alkyle linSaire ou ramifie, 
comprenant de 1 a 6 atomes, ou \in groupe alkyle. 
cyclique comportant de 3 a 6 atomes de carbone et/ou un 
groupe aromatique, par exemple de type benz^nique, 
anthrac'6nique, et naphtal Unique ; 

des monomSres & insaturation{s) 6thyl6nique (s) 
comprenant au moins \ine fqnction acide carboxylique ou 
sulfonique, tel que 1' acide acrylique, 1' acide 
methacrylique, 1' acide crotonique, 1' anhydride 
mal^ique, 1' acide itaconique/ 1' acide fumarique, 
1' acide malSique, 1' acide styrdne sulfonique, 1' acide 
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acrylamidopropanesulf onique , 1 ' acide vinylbenzoique , 
I'acide vinylphosphorique et les sels de ceux-ci ; 

les monomeres ^ insaturation (s) Sthyl^nique (s) 
comprenant au moins iine fonction hydroxyle comme le 
methacrylate de 2-hydroxypropyle, le inSthacrylate de 2- 
hydroxygthyle, I'acrylate de 2-hydroxypropyle et 
I'acrylate de 2-hydroxygthyle ; 

les monomdres k insaturation (s) Sthylgnique (s) 
comprenant au moins une fonction amine tertiaire, tel 
que la 2 - vinylpyr idine , la 4 - vinylpyr idine , le 
m§thacrylate de dim^thylaminoSthyle, le mSthacrylate de 
diethylamino^thyle , 1q 

dimSthylaminopropylmSthacrylamide et les sels de ceux- 
ci ; • 

et les melanges de cetix-ci. 

II est entendu que ces monomeres acryliques 
non polymerises peuvent Stre solubles dans le milieu 
non aqueux et non silicon^ considSr^, mais devenir 
insolubles apr^s polymerisation en une quantity 
appropriSe, ce qui est I'objectif de la prSsente 
invention. 



Les macromonomSres constituant aprSs 
reaction les chalnes lat^rales du polymdre selon 
1' invention, comporte un groupe terminal apte S r^agir 
au cours de la polymerisation avec les monomdres 
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acryliques ou la chalne en croissance pour former 

lesdites chalne s . 

Ce groupe terminal peut §tre un groupe a 
insaturation gthylinique, en" particulier un groupe 
choisi parmi les groupes yinyle, allyle, m€thallyle, 
(m§th) acryloyle , vinylbenzoyle, vinylbenzyle., alcgnyle 
en C1-C4, cycloalc^nyle en C1-C6. Ce groupe peut €tre 
ion groupe r^actif susceptible de rgagir avec le 
squelette ou les monomferes le constituant (telle que 
OH, NH2, COOH, anhydride) . 

A titre^ d'exemples, on peut citer : 
- les polyolSf ines, telles que celles a 
base de polySthylSne , polypropylene, polyethylene- 
polypropylene, polySthylSne-polybutylSne, polyisoprdne, 
polybutadiSne , , poly (^thylSne/butyiene) -polyisoprSne et 
plus particulidrement le m^thacrylate de 

poly(6thyldne/butylene) commercialism sous la 

denomination Kraton Ligard L-12T3 par Kraton Polymers ;. 

les homopolymeres ou cbpolymdres 
d'acrylate ou de m^thacrylate d'alkyle . lin^aire ou 
ramifi6 de 8 a 22 atomes de carbone, tels que les 
macromonomdres a base de poly (acrylate ethyl-2-hexyle) , 
de poly (acrylate de dodScyle) . 

De preference, les macromohomeres de 
1' invention presentent vcae temperatiire de transition 
vitreuse inferieure ou egaie a 25«»C, de preference 
infer ieure ou egale a 0<»C. 
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Des polymdres particulidrement avantageiix 
selon 1' invention sont ceux obtenus par 
polymerisation : 

- du monom^re acrylate de methyle et du 
macromgre polyethyldne/polybutylSne (Kraton L- 1253 ) 
dans 1 ' i sododgcane ; 1 ' i sononyl i sononanoate ou un 
alkyl-benzoate en C12-C15 (Finsolv TN) ; 

- du monomdre acrylate de mgthoxyethyle et 
du macromonotnSre polygthylSne/polybutyldne (Kraton L- 
1253) dans 1' isododScane . 



La prSsente invention a ^galement trait Sl 
une dispersion non aqueuse coraprenant un milieu 
organique non aqueux et des particules constitutes d'au 
moins un polymdre, ledit milieu et ledit polymSre etant 
tels que definis precSdemment • 

Avantageusement, les particules de 
polym^res se presentent sous la forme de particules 
nanometriques, ayant une taille moyenne pouvant aller 
de 10 a 400 nm, de prgftrence de 20 k 200 nm. 

Du fait de cette taille trds faible, les 
particules entrant dans la constitution de la 
dispersion sont particuliSrement stables et done peu 
susceptibles de former des agglomSrats. La dispersion 
de 1' invention est done xine dispersion stable dans le 
milieu non aqueux non silicone considtrg et ne forme 
pas de sediments, lorsqu'elle est placee pendant xme 
durge prolongge (par exemple, 24 heures) t temperature 
ambiante • 
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L' invention a igalement trait a un proc^d^ 
de prgpaxation d'un polymSre ou d'une dispersion de 
particules de polymdre, tel que d^crits pr^c^denunent , 
ledit proc^dS . comprenant ime • 6tape consistant a 
rSaliser \me copolym6risation radicalaire, dans un 
milieu organique non dqueux, rSpondant a la definition 
donnee pr6c#demtnent , d'un ou plusieurs monomdres 
acryliques tela que dSfinis pr^cgdetninent avec \an ou 
plusieurs tnacromonomdres tels que dSfinis pr#cSdemment . 

Le milieu organique non aque\ix est 
constitug d'au moins xm compost liquide non silicon^ 
d6fini par I'espace de solubilit6 de Hansen, tel que 
cela est e3qplicit6 initialement . 

D'une manifere classique/ la 

copolym^risation pent Stre ef feature en presence d'xin.. 
inititiate\ir de poiymSrisation. Les initiateurs de 
polymerisation peuvent Stre des amorceurs radicalaires. 

De manidre general e, un tel initiateur de 
polymerisation peut Stre choisi parmi ' les composes 
organiques peroxyd^s tels que le dilauroyl peroxyde, le 
dibenzoyl peroxyde, le tert -butyl peroxy-2- 
ethylhexanoate ; les composes diazotSs tels que 
1 ' azobisisobutyronitrile, 1 ' azobisdim6th.ylvalero- 

nitrile. 

La reaction peut Stre egalement initiee a 
I'aide de photoinitiateurs ou par une radiation telle 
que des UV, des neutrons ou par plasma. 

D'une raani^re • generale, pour raettre en 
oeuvre ce precede , on introduit, dans un react eur de 
taille appropriee S la quantite de polym^re que I'on va 
realiser, au moins une partie du milieu non aqueiox non 
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silicon^, une partie des monotnSres acryliques, qui 
constituera, apres polymerisation, le squelette 
insolioble, la total ite du macromonomdre {qui 
constituera les chalnes lat^rales du polymdre) et \ine 
5 partie de 1 ' initiateur de polymerisation ♦ A ce stade 
d' introduction, le milieu r^actionnel forme un milieu 
relativement homogene. 

Le milieu rgactioimel est ensuite agitS et 
chauffS jusqu'H une temperature pour obtenir tone 

10 polymerisation des monomSres et macromonomSres . Aprds 
un certain temps, le milieu initialement homogSne et 
limpide conduit k une dispersion d' aspect laiteux. On 
ajoute ensuite un melange const itue de la partie 
restante de monomSre et de I'initiateur de 

15 polymerisation. AprSs un temps adequat pendant lequel 
le melange est chauffe sous agitation, le milieu se 
stabilise sous forme d'une dispersion laiteuse, la 
dispersion comprenant des particules de polymSres 
stabilises dans le milieu dans lequel elles ont ete 

20 creees, ladite stabilisation etant due & la presence de 
chalnes laterales solubles dans ledit milieu. 



La dispersion de particules de polymdres 
selon 1' invention peut §tre utilisee dans tout type de 

25 compositions et notamment dans une composition 
cosmetique, pharmaceutique et/ou hygienique, telle 
qu'une composition de soin ou de maquillage pour la 
peau ou des matiSres keratiniques ou encore une 
composition capillaire ou une composition solaire. 

30 L' invention a done trait k une composition 

comprenant, dams un milieu cosmetiquement. 
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pharmaceutiquement et/ou hygi^niquetnent acceptable, une 
dispersion de particules d'lm polymere telle que 
d^finie prSc^dennnent . 

Selon 1' application recherchSe, la 
composition peut contenir les adjuvants habituels que 
I'on incorpore dans des compositions cosm^tiques, 
pharraaceutiques et/ou hygieniques . . 

Parmi ces adjuvants, on peut citer les 
corps gras, et notamment les cires, les huiles, les 
gommes et/ou les corps gras pateux, hydrocarbon6s et/ou 
silicones, et les composes pulv6rulents tels que les 
pigments, les charges et/ou les nacres • 

Parmi ;ies cires . susceptibles d'etre 
pr6sentes dans la composition selon 1' invention, on 
peut citer, seules bu^ en melange,, les cires 
hydrocarbonSes telles. que la cife d'abeilles la cire 
de Cama-uba, de Candellila, d'Ouirrury, du Japon, les 
cires de fibres de liSge ou de canne k sucre ; les 
cires de paraffine, de lignite ; les cires 
microcristallines ; la cire de lanoline ; la cire de 
montan ; les ozokerites ; les cires de polyethylene ; 
les cires obtenues par synthese de Fischer-Tropsch ; 
les huiles hydrog6n€s, les esters gras et les 
glyc6rides concrets a 25 ^C- On peut ggalement utiliser 
des cires de silicone, parmi lesquelles on peut citer 
les alkyls, alcoxys, et/ou esters de 

polym§thylsiloxane • 

Pairmi les huiles susceptibles d'etre 
prSsentes dans la composition selon 1' invention, on 
peut citer, seules ou en melange, . les huiles 
hydrocarbonees telles que I'huile de paraffine ou de 
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vaseline ; le perhydrosqualSne ; I'huile d'acara / 
I'huile d'amande douce, de calophyllum, de palme, de 
ricin, d'avocat, de jojoba, d'olive "ou de germes de 
cgrgales ; des esters d' acide lanolique, d'acide 
oleique, d'acide laurique, d'acide stearique ; des 
alcools tels que I'alcool olSique, I'alcool linol^ique 
ou linol Unique, I'alcool isost^arique ou I'octyl 
dodgcanol. On peut 6galement citer les huiles 
silicon^es telles que le PDMS, Sventuellement phSnylges 
telles que les phgnyltrimSthi.cones . On peut 6galement 
citer des huiles volatiles, telles que la 
cyclot#tradim6thylsiloxane, la 
cyclopentadimethylsiloxane, la 
eye lohexadimSthyl s i loxane , le 
m6 1 hylhexyldime thyl s i loxane , 1 ' hexam# thy Idi s i loxane ou 
les isoparaf fines. 

Les pigments peuvent etre blancs ou 
Golor^s, minSraux et/ou organiques. On peut citer parmi 
les pigments minSraux, les dioxydes de titane, de 
zirconium ou de cerium, ainsi que les oxydes de zinc, 
de fer ou de chrome, le bleu ferrique. Parmi les 
pigments organiques, on peut citer le noir de carbone, 
et les laques de baryum, strontium, calcium, aluminium. 

Les nacres peuvent gtre choisies parmi le 
mica reconvert d'oxyde de titane, d'oxyde de fer, de 
pigment naturel ou d'oxychlorure de bismuth ainsi que 
le mica titane colorg. 

Les charges peuvent Stre minSrales ou de 
synthase, lamellaires ou non lamellaires. On peut citer 
le talc, le mica, la silice, le kaolin, les poudres de 
nylon et de poly6thyldne, le TSflon, I'amidon, le 
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micatitane, le nacre naturelle, le nitrure de bore, las 
microspheres creuses telles que I'Expancel (Nobel 
Industrie) , le polytrap (Dow Coming) et les microbilles 
de r^sine de silicone (Tospearls de Toshiba, par 
exen^jle) . 

La composition peut comprendre en outre 
tout additif usuellement utilise dans le dpmaine 
cosmStique, tel que des antioxydants, des parfums, des 
huiles ■ essentielles , des conservateurs, des actifs 
cosmgtiques, des hydratants,: des vitamines, . des acides 
gras essentiels, des sphingoc6ryls, des f litres 
solaires, des tensioactif s, des polym^res liposoliibles 
comme les polyalkyldnes, notarament le polybutene, les 
polyacrylates et les. polymSres silicones compatibles 
ayec les corps gras. Bien entend,u, I'homme du metier 
veillera Si choisir ce ou ces Sventuels composes 
compl^mentaires, et/ou leur quantite, de maniSre telles 
que les propri#t6s avantageuses de la composition selon 
1' invention ne soient pas > ou ^lobstantiellement pas 

alt^rees par I'adjonction envisag€e. 

Les compositions selon 1' invention peuvent 

se presenter sous toute forme acceptable et usuelle 

pour une composition cosm6tique, hygi^nique ou 

pharmaceutique . 

Les compositions selon 1' invention peuvent 

se presenter sous forme d' Emulsion huile-dans-eau ou 

eau-dans huile, de lotion, de mousse, de spray. 

Parmi les applications pr6f4rentiellement 

vis6es par la pr^sente invention, on peut plus 

particuliSrement mentionner : 
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le domaine des produits . capillaires 
(lavage, soin ou beautS des cheveux) , les compositions 
selon 1' invention etant en particulier sous forme 
d' aerosols, de mousse, de sharapooings, d'apr^s- 
5 shampooings, de lotions ou de gels coif f ants ou 
traitants, laques ou lotions de mise en forme ou de 
mise en plis ou encore de fixation ; 

- le domaine des produits de maquillage, en 
particulier pour le maquillage des cils, les 

10 compositions gtant sous forme de mascara ou de eye- 
liner ; de rouge k ISvres ou de brillant k ISvres ou de 
fond de teint, ou encore de fards a joues ou k 
paupidres ; 

- le domaine des produits de soin de la 
15 peau do corps et du visage, notamment les produits 

solaires ou autobronzants . 

Enfin, la pr^sente invention a pour objet 
un Proc6dS de traitement cosmetique pour le soin et/ou 
le nettoyage et/ou le maquillage des matieres 
20 kSratiniques consistant k appliquer sur les matiSres 
keratinigues, une composition telle que definie 
pr6c6derament . 

L' invention va maintenant Stre dScrite plus 
25 en detail k la lumidre des exemples suivants donnas k 
titre illustratif et non limitatif • 

EXPOSE DETAILLE DE L' INVENTION 

30 EXEMPLES. 
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Les presents examples illustrent la 
preparation de polymeres conformes a 1' invention, aptes 
a former une dispersion de particules dans un milieu 
organique considers. 
5 Dans ces exemples, on determine, apr^s 

preparation de ladite 'dispersion, ., les masses molaires 
moyennes en poids (Mw) et en nombre (Mn) du polymere, 
la temperature de transition vitreuse, la teneur en 
matiSre sdche (ou extrait sec) et la taille des 
10 particules de polymSres. 

Les masses molaires moyennes en poids (Mw) 
et en nombre (Mn) sont determin^es par chromatographie . 
liquide par permeation de gel (solvant TK^, courbe 
d'etalonnage etablie . avec des etalons de polystyrSne 
15 lineaire, detecteur refractometrique) . 

La mesur6 de la temperatur^ de transition vitreuse 
(Tg) est effectuee selon la norme ASTM D3418-97, par 
analyse enthalpique differentielle (DSC "Differential- 
Scanning Calorimetry) sur calorimdtre, sur une plage de 
20 temperature comprise entre -100«>C et + ISO-C a une 
Vitesse de chauffe de IQoc/min dans des creusets en 

aluminiiim de 150 p.1 . 

La preparation des creusets se fait de la maniere 
suivante : dans un creuset en aluminium de 150 p.1 on 

25 introduit 100 \Ll de la dispersion obtenue et on laisse 
le solvant s'evaporer pendant 24h k temperature 
ambiante et a 50% d'HR. Renouveler 1' operation puis 
introduire le creuset deuis le calorimStre Mettler DSC30 
La teneur en matidre sdche (ou extrait 

30 sec), c'est & dire la teneur en matiSre non volatile, 
peut etre mesuree de differentes maniSres, on. peut 
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citer par exemple les mSthodes par sSchage §l I'etuve ou 
les mSthodes par sSchage par essposition k un 
rayonnement inf r arouge . 

De pr^f^rence, la quantity de matidre 
5 sSche, cornmungment appel§e <3c extrait sec » des 
compositions selon 1' invention, est mesuree par 
echauffement de 1 ' Schantillon par des rayons 
infrarouges de 2 Tim a 3,5 iim de longueur d'onde^ Les 
substances contenues dans lesdites compositions qui 
10 possedent une pression de vapeur glev^e, s'^vaporent 
sous I'effet de ce rayonnement. La mesure de la perte 
de poids de 1 ' Schantillon permet de determiner 
« 1' extrait sec » de la composition. Ces mesures sont 
rSalisees au inoyen d'un dessiccateur a infrarouges 
15 commercial LP16 de chez Mettler. Cette technique est 
parfaitement d^crite dans la documentation de 
I'appareil foumie par Mettler^ 

Le protocole de mesure est le suivant : 
On Stale environ Ig de la composition sur 
20 une coupelle mStallique, Celle-ci, apres introduction 
dans le dessiccateur, est soumise k une consigne de 
temperature de 120 pendant une heure. La masse humide 
de I'echantillon, correspondant a la masse initiale et 
la masse sdche de I'echantillon, correspondant a la 
25 masse aprds exposition au rayonnement, sont mesurSes au 
moyen d'une balance de precision. 

La teneur en matiSre sSche est calculSe de 
la manidre suivante : 

Extrait Sec = 100 x {masse sSche / masse 

3 0 humide) • 



23 

Les tallies de particules peuvent Stre 
mesur^es par diff^rentes techniques, on peut citer en 
particulier les techniques de diffusion de la lumiSre 
(dynamiques et statiques) , les mSthodes par compteur 
Coulter, les mesures par vitesse de sedimentation 
(reliee a la taille -via ■ la loi de Stokes) et la 
microscopie . Ces techniques permettfent de mesurer ua 
diametre de particules et pour certaines d'entre elles 
une distribution granulomStrique .. 

De preference,' les tallies et les 
distributions de tallies des particules des 
compositions selon 1' invention, sont Tnesur^es par 
diffusion statique de la lumidre au moyen . d'un 
granulomStre commercial de type MasterSizer .2000 de 
chez Malvern. Les donnSes sont trait6es sur la base de 
la th6orie de diffusion de Mle. Cette th^orie, exacte 
pour des particules isotropes; , permet de determiner 
dans le cas de particules non sph#rlques, un diametre 
« ef f ectif » de particules . Cette thSorie est notarament 
d^crite dans I'ouvrage de Van. de Hulst, H.C., "Light 
Scattering by Small Particles," Chapltres 9 et 10, 
Wiley, New York, 1957. 

La composition est caracteris^e par son 
dlaraStre « eff ectif » moyen en volume D[4,3], dSfini de 
la manlSre sulvante : 

od Vi represents le volume des particules de diametre 
eff ectif di. Ce parametre est notamment d^crit dans la 
documentation technique du granulometre . 
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Les mesures sont r^alis^es S 25 <»C, sur xine 
dispersion de particules diluee, obtenue a partir de la 
composition de la tnani^re suivante : l> dilution d'un 
facteur 100 avec de I'eau, 2) homogSnSisation de la 
solution, 3) repos de la solution durant 18 heures, 4) 
recuperation du sumageant homogene blanchttre. 

Le diamdtre <k effect if » est obtenu en 
prenant im indice de refraction de 1,33 pour I'eau et 
un indice de refraction moyen de 1,42 pour les 
particules . 

E2CEMPLE 1, 

Get exemple illustre la preparation d'un 
polym^re formant xine dispersion de particules dans un 
solvant carbone, ledit polymdre etant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de methyle et le 
macromonomdre correspondant k un copolymdre 
polyethyl^ne/polybutylene (Kraton L-1253) , 

Le mode operatoire de ce polymdre 
particulier est le suivant : 

Dans un reacteur de 500 mL, on charge 75 g 
d' heptane, 50 g d' isododecane, 12,75 g d'acrylate de 
methyle et 2,25 g de macromonomSre du type copolymere 
de polyethylSne/polybutyiene (Kraton L-'1253) et 0,8 g 
de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate (Trigonox 21S) . 

On agite et on chauffe le melange 
reactionnel ^ temperature ambiante k 90«C en 1 heure. 
Aprds 15 minutes a 90oc, on observe tin changement 
d' aspect du milieu reactionnel, qui passe d'un aspect 
transparent k xin aspect laiteux. On maintient le 
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chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
suppl^mentaires puis on ajoute goutte a goutte pendant 
1 heure un melange constitu6 par 35 g d'acrylate de 
m^thyle at 0,5 g de Trigbriox 21S:. 
5 On laisse ensuite le chauffage pendant 4 

heures a 90*0 puis oii distille 1' heptane du milieu 
r6actionriel . 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient \ine dispersion de particules 
10 de polymdre ainsi pr^pari. stable dans 1 ' isododgcane . 

Les caract^ristiques du polymSre et des 

particules form^e^. par ledit polymere sont les 

suivantes : 

15 . • 

Granulomgtrie : . . 73,5 nm avec, 

ppiydispersitS de 0,04 r^alisSe sur Malvern Autosizer 

Lo-C a 25*0 / 

- Extrait sec : 55 ,1 % dans 1' isodod^ceine, 

20 realisS par thermobalance ; 

Transition vitreuse : 8°C par DSC 

Mettler ; 

- Masse molSculaire poids Mw=44300 

- Masse mol6culaire nombre Mn=8900 

25 

- Indice.de polydispersit^ (Mw/Mn) - 4,99. 

Masse : molSculaire du macromonoraere 

utilis6 Mw - 4000 

La stability de la dispersion obtenue est 
30 raise en Evidence par la mise en oeuvre du protocole de 
stability suivant: 
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Dans im tube a hSmolyse, on place 8 ml de 
la dispersion r^alisSe et on centrifuge a 
4000 tburs/min pendant 15 minutes Bl I'aide d'une 
centrifugeuse Jouan C100-S5, Au bout de 15 minutes, on 
5 constate qu'il n'y a pas de dephasage ce qui d^montre 
que la dispersion est stable. 

EXEMPLE 2. 

10 Get exemple illustre la preparation d'un 

polymSre formant une dispersion de particules dans un 
solvant carbon^, ledit polymdre Stant obtenu par 
polymSrisation d'acrylate de mgthoxygthyle et le 
macromonomSre correspondant k un copolymSre 

15 polySthyldne/polybutyldne (Kraton L-1253) • 

Le mode operatoire de ce polymdre 

particulier est le suivant : 

Dans un react eur de 500 mL, on charge 75 g 
20 d' heptane, 50 g d' isododecane, 12,75 g d'acrylate de 
methoxyethyle et 2,25 g de macromonoradre du type 
copolymdre de polygthylene/polybutylSne (Kraton L-1253) 
et 0,8 g de tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate 
(Trigonox 21S) . 

25 On agite et on chauffe le melange 

r#actionnel k terapSrature ambiante k 90«C en 1 heure. 
Aprds 15 minutes k 90<>C, on observe un changement 
d' aspect du milieu rSactionnel, qui passe d'un aspect 
transparent a ion aspect laiteux. On maintient le 

30 chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
supplementaires puis on ajoute goutte a goutte pendant 
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1 heure tm melange constituS par 35 g d'acrylate de 
methoxySthyle et 0,5 g de Trigonox 2 IS. 

On laisse ensuite le chauffage pendant 4 
heures a 90^C puis on distille 1' heptane du milieu 
reactionnel. 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
de polymere ainsi prgpar6 stable dans 1' isododecane . 

Les caracteristiques du polymSre et des 
particules form^es par ledit polymere eont les . 
suivantes : 

Grahuloragtirie : 91,4 nm avec 

pblydispersite de 0,05 rSalisSe sur Malvern Autosizer 
Lo-C H 25^C ; 

- Ext rait sec : 56,4 % dans 1 ' isodod^cane , 
r6alis6 par thermobalance ; 

Transition vitreuse : ; -40^C par DSC 

Met tier ; 

- Masse tnoleculaire poids Mw= 71200 

- Masse moleculaire nombre Mn= 19300 

- Indice de polydispersitS (Mw/Mn) = 3.7 

Masse moleculaire du macromonomere 
utilise Mw = 4000 

: Apres la mise en . oeuvre du protocol e de 
stability conformement H I'exemple 1, on constate que 
la dispersion obtenue est stable • 



EXEMPLE 3 
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Get exemple illustre la preparation d'\xn 
polymdre formant vai& dispersion de particules dans xin 
solvant carbons, ledit polymdre Stant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de mSthyle et le 
macromonom^re correspondant k un copolym^re 
polygthyl^ne/polybutyldne (Kraton L-1253) . 

Le mode opSratoire de ce polymdre 
particulier est le suivant : 

Dans un rSacteur de 1 L, on charge 200 g 
d' heptane, 200 g d'isononyl isononanoate , 28 g 
d'acrylate de mgthyle et 12 g de macromonomdre du type 
copolyradre de polygthyldne/polybutyl^ne (Kraton L-1253) 
et 3.2 g de tertio butyl peroxy-2-gthylhexanoate 
(Trigonox 21S) . 

On agite et on chauffe le melange 
rSactionnel k temperature ambiante a 90 en 1 heure. 
Aprds 15 minutes a 90°C, on observe un changement 
d' aspect du milieu rgactionnel, qui passe d'tan aspect 
transparent a un aspect laiteux. On maintient le 
chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
supplSmentaires puis on ajoute goutte k goutte pendant 
1 heure un melange constitue par 160 g d'acrylate de 
methyle et 2 g de Trigonox 2 IS. 

On laisse ensuite le chauffage pendant 4 
heures a SO^C puis on distille 1' heptane du milieu 
rSactionnel . 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
de polymdre ainsi prgparS stable dans I'isononyl 
isononanoate . 



29 



Les caract^ristiques du polymere et des 
particules formSes par ledit polymere sont les 
suivantes : 

. GranulomStrie : 220 nm avec 

polydispersite de 0,04 rSalis^e sur Malvern Autosizer 
Lo-C a 25^C ; 

- Extrait sec thgorique : BO %. dans 1' 
I'isononyl isononanoate 

Transition vitreuse : 12^C par DSC 

Mettler ; 

- Masse moleculaire poids Mw=98909 

- Masse molSculaire notnbre Mn=25731 

- Indice de polydispersite. (Mw/Mn) 3.84 

Masse moleculaire du raacromonomSre 
utilis§ Mw = 4000 

AprSs la mise en oeuvre dtx protocole de stability 
confortngmexxt k I'exemple 1, on constate que la 
dispersion obtenue est stable. 

EXEMPLE 4 

Get exemple illustre la preparation d'un 
polymere formant une dispersion de particules dans un 
solvant carbon^, ledit polymdre etant obtenu par 
polymerisation d'acrylate de mgthyle et le 
macromonomSre correspondant S. un copolymere 
polyethyldne/polybutylene (Kraton L-1253) . 
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Le mode op^ratoire de ce polymere 
particulier est le suivaxxt : 

Dans iin react eur de 1 on charge 200 g 

d' heptane, 200 g d'alkyl benzoate en C12-15 plus connu 
5 sous le notn de Pinsolv TN, 28 g d'acrylate de methyle 
et 12 g de macromonomSre du type copolymfere de 
poly6thylSne/polybutylene (Kraton L-1253) et 3.2 g de 
tertio butyl peroxy-2-ethylhexanoate (Trigonox 21S) . 

On agite et on chauffe le melange 
10 reactionnel k temperature ambiante k 90^C en 1 heure, 
Apres 15 minutes a 9Q'>C, on observe un changement 
d' aspect du milieu reactionnel, qui passe d'un aspect 
transparent a un aspect laiteux. On maintient le 
chauffage sous agitation pendant 15 minutes 
15 supplgraentaires puis on ajoute goutte k goutte pendant 
1 heure un melange constitug par 160 g d'acrylate de 
mSthyle et 2 g de Trigonox 21S, 

On laisse ensuite le chauffage pendant 4 
heures a 90^C puis on distille 1 'heptane du milieu 
2 0 reactionnel . 

A 1' issue de cette operation de 
distillation, on obtient une dispersion de particules 
de polymere ainsi prepare stable dans 1' alkyl benzoate 
en C12-15 ( Finsolv TN ) 

25 

Les caract^ristiques du polymdre et des 
particules formSes par ledit polymSre sont les 
suivantes : 

30 - GranulomStrie : 50 nm avec polydispersit^ 

de 0,04 rgalis^e sur Malvern Autosizer Lo-C k 25«*C ; 
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- Extrait sec th6orique : 50 % dans 1' 
alkyl benzoate en C12-15 { Finsolv TN ) 

- Transition vitreuse . : 12^C par DSC 

5 Mettler-; 

~ Masse raol^culaire poids Mw=93984 

- Masse mol6culaire nombre Mn=29923 

- Indice de polydispersit^ (Mw/Mn) = 3 . 14 

10 - Masse moleculaire du macromonomSre 

utilise Mw « 4000. 

Apr^s la mise en oeuvre du protocole de stabilite 
conform^ment a I'.exemple 1, on constate que la 
dispersion obtenue est stable. 

15 Exemple 5 $ Composition de mascara 

On" a prepare un mascara ayant la 
composition suivante .: ' 

■ 20 Cire d'abeille . 8 g 

Cire de paraffine ^9 

Cire de camauba ^ 9 

Hectorite modifiee par du chlorure 5,3 g 
de di-st6aryl di -methyl benzyl ammonium (Bentone 38V 
25 d" Element is) 

Carbonate de propylene. 1/7 g 

Charge ^ ^ 

pigments ^ 9 

Dispersion de polyraSre de l*exemple 4 12 g en MA 

30 IsododScane ^^p 100 
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Le mascara, aprds application sur les cils, 
est jugS tres satisf aisant . 



Exemple 6 2 Stick de rouge & levres 

5 

La composition de rouge a Idvres suivante 
est preparSe : 

Cire de polyethylene 15 % 

10 Dispersion de polymdre de I'exemple 3 10 % en MA 

Polyisobutene hydrogen^ (Parl6am de Nippon Oil Fats) 

26 % 

Isododecane qsp xoo 

Pigments 8.6 % 

15 

La composition obtenue aprds application 
sur les levres pr^sente de bonnes propri^tSs 
cosmetiques. 



20 Exenrple 7 : Fond de telnt E/H 



On prepare xine composition de fond de teint 
comprenant les composes suivants : 
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Phase A * Cetyl Dimethicone copolyol ^ 3 g 
(ABIL EM 90 de la societe 
GOLDSCHMIDT) 

Succinate d' isostearyl 0,6 g 

diglyceryle 

(IMWITOR .780K de la soci6t6 
CONDEA) • ' . . 

Isodod^cane 18,5 g 

Melange de pigments (oxydes .de 10 g 
fer et oxydes de titane 
hydrophobes). 

Dispersion de . polym^re de 8,7 g en MA 
1 ' exemple 2 

Poudre de polyamide (NYLON- 12 8 g 



de Dupont de Nemours) 

Parfum . . 

Phase B Eau ^sp 100 

Sulfate de magnesium 0,7 g 

Conservateur (Methylparaben) Qs 

Phase C Eau 2 g 



Conservateur (Diazolinyl ur^e) Qs 

La . composition obtenue prSsente de bonnes 

propriStSs cosm^tiques. 
5 Exemple 8 

On prepare tine poudre compact^e ayant la 



composition suivante : 
Composition A : 

10 - Talc 30 9 

- Oxychlorure de bismuth 10 g 

- St^arate de zinc 4 9 
• - Poudre de Nylon 20 g 

- Dispersion de 1» exemple 1 5 g 
15 Composition B : 

- Oxydes de fer 2 g 

- Huile de vaseline 6 g 
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La poudre est obtenue de la fa<?on 
suivante : on broie la composition A dans un broyeur de 
type KENWOOD pendant environ 5 minutes sous faible 
5 agitation, on ajoute la composition B et on broie 
1' ensemble environ 2 minutes a la m^me vitesse, puis 3 
minutes a une vitesse plus rapide. On tamise ensuite la 
preparation sur un tamis de 0,16 mm, puis on compacte 
ce melange dans des coupelles. 
^0 On obtient une poudre compactge pr§sentant 

de bonnes propriSt§s cosmetiques. 

La composition obtenue est ais^e et 
agrSable a appliquer. On constate que le film ne migre 
15 pas dans les ridules de la peau, m§me aprSs avoir gtS 
ports pendant plusieurs heures. 

Exemple 9 ; gel pour le visage 

On prepare la composition suivante : 

• i sop ropy 1 palmitate 10 g 

. vaseline (cire) 5 g 

. hectorite modifiSe (argile) 0,15 g 

. ozokerite (cire) 5 g 

25 . septaoleate de sorbitane oxyethylene (40OE) 5 g 
. dispersion de 1' exemple 4 (25% de raatidre s^che) 75 g 

On obtient xm gel ayant de bonnes 
proprietes cosmetiques. 
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Bxeagple 10 ; huile de soin 

On prepare la composition suivante : 
. dispersion de l"exemple 3 (25% de matiSre sdche) 70 g 
. huile de jojoba 15 g 

5 . huile de soja . 15 g 

On obtient tone huile de spin qui peut Stre 
appliquSe sur le corps ou le visage. 
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REVENDICATIONS 

1. Polymdre acrylique comprenant xm. 
squelette insoluble dans un milieu organique non aquexix 
non silicon^ et \me pairtie soluble dans ledit milieu 
constitute de chalnes laterales liSes de manidre 
covalente audit squelette, ledit polymSre gtant 
susceptible d'etre obtenu . par polymerisation 
radicalaire dans le milieu organique non aquexix : 

- d'un ou plusieurs monomdres acryliques, 
pour former ledit squelette insoluble ; 

d'un ou plusieurs macromonomdres 
comportant vm groups terminal apte ^ r^agir pendant la 
polymerisation pour former les chaines laterales, le ou 
lesdits raaGromonomSre(s) ayant une masse moliculaire en 
poids suptrieure ou Sgale a 200 ; 

ladite partie soluble reprtsentant 0,05 k 20% en poids 
du polymSre, et ledit polymdre ayant une masse 
mol6culaire en poids allant de 10 000 a 300 000. 

2. Polymdre selon la revendication 1, pour 
lequel le milieu organique non aqueux non silicon^ est 
constitug d'au moins un composS liquide non aqueux non 
silicone choisi dans le groupe constitug par : 

les composes liquides non aqueux non 
silicones ayant un paramStre de solubilite global selon 
I'espace de solubilite de Hansen inferieur k 17 
(MPa)^^2 ; 

- les monoalcools ayant un paramdtre de 
solubilite global selon I'espace de solubilite de 
Hansen inferieur ou egal a 20 (MPa)*/^ ; et 

- les melanges de cexix-ci. 
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3. PolymSre selon la revendication 2, pour 
lequel le compost liquide non aqueux non silicon^ ayant 
un paramdtre de soliibilitS global selon I'espace de 
solxibilite de Hansen inf^rieur a 17 (MPa) est choisi 
parmi les huiles naturelles ou synth^tiques, carbon^es, 
hydrocarbonees , fluorSes, seules ou en melange ; les 
esters ;. les c^tones ; les Others ; les alcanes 
linSaires, ramifies et/ou cycliques, gventuellement 
volatils. 

4. Polytn^re selon la revendication 2, pour 
lequel le compost liquide non aqueiix non silicon^ ayant ; 
tfti paramdtre de solubilitS global selon I'espace de 
solubility de Hansen inf6rieur t 17 (MPa)^^^ est choisi 
dans le groupe constitu^ par , les esters linSaires, 
ramifies ou cycliques, ayant plus de 6 atomes de 
carbone, les Others ayant plus de 6 atomes de carbone, 
les cetones ayant plus de 6 atomes de carbone . 

5 . PolymSre selon la revendication 2 , pour 
lequel les monoalcools ayant un paramdtre de solubility 
global selon I'espace de sol\ibilit6 de Hansen inferieur 
ou §gal a 20 (MPa) ^''^ sont choisis dans le groupe forme 
par les monoalcools aliphatiques gras ayant au moins 6 
atomes de carbone. 

6. PolymSre. selon I'une quelconque des 
revendications 1^5, formant des particules dans ledit 
milieu organique non aqueux d'tme taille moyenne de 10 
a 400 nm, de pr^fSrence de 20 S 200 nm. 
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7. Polymdre selon I'une quelcoxique des 
revendi cat ions 1^6, dans lequel le ou les monomeres 
acryliques sont choisis dans le groupe constitue 
par les monomeres suivants et leurs sels: 
- les {m^th) acarylates de forraule : 

CHo C COORp 



dans laguelle : 

Ri d^signe im atome d'hydrogdne ou xin 
10 groupe methyl e ; 

- R2 represente un groupe alkyle lineaire ou 
ramifiS, comprenant de 1 a 6 atomes de carbone, ou un 
groupe alkyle cyclique comprenant de 3 a 6 atomes de 
carbone, lesdits groupes pouvant comporter dans leur 

15 chaine un ou plusieurs heteroatomes choisis parmi O, N 
et S, et pouvant comporter un ou plusieurs substituants 
choisis dans un groupe constitu^ par OH, les atomes 
d'halogdne (F, CI, Br, I), ou 

" R2 reprSsente un groupe alkyle lineaire ou 

20 ramifiS comportant de 1 a 6 atomes de carbone, 
substituS par au moins un groupe polyoxy#thyldne^ iedit 
groupe Stant constitue par la r€p6tition de 5 Sl 30 
motifs oxySthylSne ; 

- les (raSth) acrylaraides de forraule : 

CH^=C CON 

25 R3 
dans laguelle : 



- Rs dSsigne \m atotne d' hydrogSne ou \m 
groupe mSthyle ; 

- R4 et Rs/ i.dentiques ou diffSrents, 
representent un atome d'hydrogene ou un groupe 
alkyle, lin^aire ou ramifi6, comportant de 1 ^ 6 atomes 
de carbone ; ou 

- R4 represent e un atotne d'hydrogdne et R5 
repr^sente un groupe 1, l-- dimethyl -3-- oxobutyle . 

- les esters de vinyle de formula : 

R6-COO-r:CH=CH2 

dans laquelle : 

- Rs repr^sente un groupe alkyle lineaire ou ramif i^, 
comprenant do 1 k. 6 atomes, ou un groupe alkyle 
cyclique comportant de 3 k 6 atomes de carbone et/ou un 
groupe aromatique^ par exemple de type benzSnique, 
antlirac^nique i et naphtalSnique ; 

- des monomSres insaturation (s) €thylSnique (s) 
comprenant au moins une fohction acide carboxylique 
ou sulfonique, tel que 1' acide acrylique, 1' acide 
m^thacrylique , 1 ' acide crotonique , 1 ' anhydride 
maleique, 1' acide itaconique, 1' acide fumarique, 
1' acide maleique, I'acide styr^nesulf onique^ 1' acide 
acrylamidopropanesulf onique , 1 ' acide vinylbenzoique , 
I'acide vinylphosphorique et les sels de ceux-ci, 

- les raoriomSres & insaturation (s) 6thyl6nique (s) 
comprenant au moins une f onction hydroxyle comme le 
mSthacrylate de 2-hydroxypropyle, le mSthacrylate de 
2 -hydroxy6thyle , 1 ' acrylat e de 2 -hydroxypropy le et 
I'acrylate de 2-hydroxy6thyle ; 
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les raonomSres ^ insaturation(s) ^thylSnique (s) 
comprenant au moins une fonction amine tertiaire, tel 
que la 2-vinylpyridine, la 4-vinylpyridine, le 
methacrylate de dimSthylaminoethyle , le m§tliacrylate de 
5 diethylamino6thyle, le 

dini6thylaniinopropylni6thaGrylamide et les sels de ceux- 
ci ; 

et les melanges de ceux-ci. 

10 

8. Polym6re selon I'une quelconque des 
revendications 1 a 7, dans lequel le ou les 
macromonomSres sont choisis dans le groupe constitu6 
par : 

15 

- les polyolSf ines, telles que celles k 
base de polyethylene, polypropylene, polyethylene- 
polypropyldne , polyethylene -polybutyl^ne , poly isoprdne , 
polybutadiene, poly (ethylene /butyl dne) -polyisoprdne et 

20 plus particulidrement le methacrylate de 

poly (Ethylene /butyl ene) commercialise sous la 

denomination Kraton Ligard L-12T3 par Kraton Polymers ; 

les homopolymdres ou copolymeres 
d'acrylate ou de methacrylate d'alkyle lin^aire ou 

25 ramifie comportant de 8 a 22 atomes de carbone^ tels 
que les macromonomeres e base de poly {acrylate ethyl-2- 
hexyle) , de poly (acrylate de dodecyle) . 

9. Polymdre selon I'une quelconque des 
30 revendications prScedentes, susceptible d'etre obtenu 

par polymerisation : 



- du monomSre acrylate de tnSthyle et du 
macromSre poly^thyldne/polybutyldne (Kraton L-1253 ) 
dans 1' isododecane ; 1' isononylisononanoate ou im 
alkyl-benzoate en Ci2~Ci5 (Finsolv TN) / 

' - du monomSre acrylate de methoxySthyle et 
du macromonomSre polyethyldne/polyb:atylSne (Kraton L- 
1253) dans 1/ isododecane • 

10. Dispersion non aqueuse cbmprenant un 
milieu organique non aqueux et des particules 
constitutes d'au moins un polymere, ledit milieu et 
ledit polymSre 6tant tel que dtfini dans les 
revendi cations 1 k 9 . 

11. Dispersion selon la revendi cat ion. 10, 
ladite dispersion 6tant une dispersion stable dan^ le 
milieu non aqueux non silicone considtre. y. 

12. ProcSdS de preparation d'un- polymSre 
selon la revendication 1 a 9 ou d'une dispersion selon 
la revendication 10 ou 11, comprenant • une ttape 
consistant Sl rSaliser une copolymSrisation radicalaire, 
dans un milieu organique non aqueux, d'un ou plusieurs 
monomdres acryliques avec un ou plusieurs 
macromonbmSres , ledit milieu, le ou lesdits monomdres, 
le ou lesdits macromonomeres etant tels que definis 
dans les revendications 1^9. 

13 . ProcSdS de preparation selon la 
revendication 12, dans lequel la copolymtrisation est 
initiSe en presence d'un amorceur radicalaire. 
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14 . ProcedS de preparation selon la 
revendication 13, dans lequel ledit amorceur peut §tre 
choisi parmi les composes organiques peroxyd^s tels que 
le dilauroyl peroxyde, le dibenzoyl peroxyde, le tert- 
butyl peroxy-2 -ethylhexanoate , les composes diazotSs 

<3^^ 1' azobisisobutyronitrile, 

1 ' azobisdimethylvalero-nitrile . 

15. Conposition comprencint , dans un milieu 
cosm^tiquement, pharmaceutiquement et/ou hygi^niquement 
acceptable^ une dispersion de particules d'un polymdre 
selon la revendication 10 ou 11. 

16. Composition selon la revendication 15, 
comprenant, en outre; des corps gras choisis dans le 
groupe formS par les cires, les huiles, les gommes, les 
corps gras patexuc, hydrocarbon€s ou silicones. 

17. Composition selon la revendication 15 k 
16, comprenant, en outre, des pigments, des charges 
et/ou des nacres. 

18. Composition selon I'une quelconque des 
revendications 15 k 17, se presentant sous la forme 
d'une composition de soin ou de maquillage de la peau 
ou des matidres k^ratiniques, ou encore d'une 
composition capillaire ou d'une composition solaire. 

19. Proc^dg de traitement cosmetique pour 
le soin et/ou le nettoyage et/ou le maquillage des 
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matiSres kSratiniques consistant k appliquer sur les 
matiSres k^ratiniques, xrne composition selon I'une 
quelconque des revendi cat ions 15 k 18. 
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